DUngung bei Erbsen und
Ackerbohnen

Unterrichtsunterlage fir Berufs- und Fachschulen



Rahmenbedingungen zur DUngung
von Erbse und Ackerbohne

* Biologische Stickstofffixierung

* Tiefe Durchwurzelung

* Aufschluss von Verdichtungen

* Nahrstoffaufnahme aus dem Unterboden

* Lockerung der Krume

* Positive Humuswirkung

* Verbesserung Wasserhaltevermogen der Boden
* Zunahme der Regenwurmpopulation

=> Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit




Wurzelwerk

Quelle: Kutschera et al. 2009

Durchwurzelungstiefe:
110cm

seitwarts verlaufende
Seitenwurzeln -> dichte
Durchwurzelung der Krume
Wourzelknollchen kénnen bis
50 cm Tiefe die Wurzel
besiedeln




Wurzelwer

s

Hor|cm

e vorwiichsige Polwurzel

* Durchwurzelungstiefe: bis zu

T 90 cm

* seitliche Wurzelausbreitung
ca. 100 cm -> deswegen hier
geringes Tiefenwachstum

* im Vergleich zum

hochwiichsigen Spross

geringe Wurzeltiefe

Sprosshohe: 50 bis 120 cm

AB

Quelle: Kutschera et al. 2009




Eigenschaften und Standortwahl

» Anspruche an Bodengute nehmen in Rei_henfoI%e
Ackerbohnen - Erbsen - Blaue SuBllupinen a

» Ackerbohne - schwerere Boden mit guter und sicherer
Wasserversorgung

« Bei Ackerbohnen & Erbsen auf ausreichend
Kalkversorgung achten

 Erbse - eher leichtere Boden ohne Gefahr von
Staunasse

* Lupine - je nach Art empfindlich gegen zu hohe pH-
Werte

» Sojabohne - Warmeanspruch fur gute bis sehr gute
Kornermais-Lagen

Quelle: Redelberger 2004, Liitke Entrup 2000
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Niederschlage Temperatur
H Wert
- wahrend der Bliite zur Kornausbildung
5,8 - 6,0 iber 6 unter uber Niedri hoch
S 100 mm 100 mm 2
geeignet geeignet geeignet geeignet geeignet geeignet
Wicke Erbse Gelbe Lupine Erbsen Erbsen Erbsen
Gelbe Lupine Linse Wicke Gelbe Lupine Linsen
Blaue Lupine Bedingt Wicke Blaue Lupine
Bedingt Bedingt Bedingt geeignet Wicke
i t i t i t
geeigne geeigne geeigne Ackerbohne Sojabohne
Blaue Lupine Ackerbohne Sojabohne Blaue Lupine
Sojabohne Sojabohne
Linse

Quelle: KTBL 2015; Ralf Mack
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pH Wert w:‘}: f:ne(; sc::rlal?ﬁgte zurT(ZTnpaeurjl:t)il:;ung
5,8 - 6,0 iber 6 unter uber Niedrig hoch
! ! 100 mm 100 mm
geeignet geeignet geeignet geeignet geeignet geeignet
Ackerbohne Ackerbohne Erbsen Ackerbohne Ackerbohne Ackerbohne
Erbse Erbsen Weile Lupine Sojabohne Erbsen Erbsen
Sojabohne Linsen Blaue Lupine Bedingt Bedingt Linsen
WeiRe Lupine Sojabohne Bedingt geeignet geeignet Sojabohne
Blaue Lupine Bedingt geeignet Erbsen Blaue Lupine Bedingt
geeignet Sojabohne Linsen Sojabohne geeignet
Weille Lupine Ackerbohne Ackerbohne
Blaue Lupine WeilRe Lupine

Quelle: KTBL 2015, Ralf Mack

Ralf Mack | Bioland Beratung GmbH |




oH-Wert Anspruche von Erbse
und Ackerbohne

* Benotigt wird eine neutrale Bodenreaktion > pH-Wert 6

* Bei einem pH-Wert von unter 6 ist eine Kalkung
dringend empfohlen

* Dies sollte in der Fruchtfolgekalkung bertcksichtigt
werden und nach der Ernte der Vorfrucht erfolgen

* Bei Auswahl entsprechender Kalkdinger kann auch
gleichzeitig der Magnesium-Bedarf abgedeckt werden

* Wenn die Magnesiumgehalte in Gehaltsklasse C oder
hoher eingestuft sind, sollten Kalke mit weniger als
15 % Mg eingesetzt werden




Bodenstruktur, Calcium & Magnesium

* Erbsen und Bohnen brauchen gute Bodenstruktur

¢ B O d enstru kt ur = C a Kalzium-Briicken im

Boden
(schematisch)

Humus

* Calcium: strukturiert und lockert den Boden,
Wasseraufnahme und Sauerstoffaufnahme, wichtig fir
die Bildung von Ton-Humus-Komplexen

* Ca-Mangel: Verschlammungsgefahr, gebremstes
Bodenleben durch Sauerstoffmangel, erhohte Gefahr fir
Schadverdichtung

* Magnesium: macht den Boden bindiger, wichtig fir
Fotosynthese




Bodenstruktur, Calcium & Magnesium

* Unterschiedliche Kalke enthalten in unterschiedlichen
Anteilen Calcium und Magnesium

* Mg & Ca sollte in der Analyse mit untersucht werden
* CAL-Analyse (LUFA) misst Mg, aber kein Ca
* EUF-Analyse (Bodengesundheitsdienst) misst Mg & Ca

* bei hoher Mg-Versorgung (Gehaltsstufe C oder hoher)
Ca-betonte Kalke, d.h. max. 15% Mg




Eigenschaften der Bodenstruktur
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Nahrstoffentzlge

* Von Kornerfuttererbsen durch Korn und Stroh
(kg/dt Frischmasse bei 86 % TS)

N 3,6 1,5 5,1 204
P,O, 1,1 0,3 1,4 56
K,O 1,4 2,6 4,0 160
MgO 0,2 0,5 0,7 28

Quelle: Guddat et al. 2006
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Nahrstoffentzlge

* Von Ackerbohnen durch Korn und Stroh

(kg/dt Frischmasse bei 86 % TS)

N 4,1
P,0, 1,2
K,O 1,4
MgO 0,2

1,5
0,3
2,6

0,4

5,6
1,5
4,0
0,6

280
75
200
30

Quelle: Guddat et al. 2007
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Stickstoff

* Erbsen und Ackerbohne besitzen wie alle Leguminosen ein hohes
Stickstoffbindungsvermogen

* Durch die Symbiose mit Kndllchenbakterien (Rhizobien) wird Luftstickstoff
gebunden und der Pflanze zur Verfigung gestellt

* Eine Stickstoffdiingung ist zu den Leguminosen nicht notig

* Auswirkung eines zu hohen N-Angebots:
* Verunkrautungsgefahr steigt
* Ausbildung der Kndéllchen und Aktivitat der Rhizobien wird verzégert oder eingeschrankt
* Verzogerte Bliite und Abreife moglich

* Naturliche N-Mineralisierung erganzt N-Versorgung, ohne Behinderung der
Symbiose

* Je weniger pflanzenverfligbarer Stickstoff im Boden vorliegt, desto weniger
Verunkrautung tritt auf

° Im ékolo]gjschen Anbau erndhrt der durch die Kérnerleguminose fixierte
Stickstoff in der Regel eine, bei extensiveren Sorten auch zwei Getreidekulturen
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Stickstofffixierung

Biologische N,-Fixierung
Beitrage der Leguminosen zur Stlckstoffversorgung der Fruchtfolge

Atmosphérischer
Stickstoff (N,)

A \\ 1 /7N

Leguminose Getreide

A\

Getreide

 Nitrat
(NO,")

 Stickstofffixierende
- Bodenbakterien

A

Nutnf'zuerende Baktenen

(N0 ) (NO,) ~ (NO,)

Ammonium
(NH,’)

Stickstoffeinbindende
- Bodenbakterien

Quelle: DAFA 2012
Schematische Darstellung der Stickstofffixierung als druschorientierter Fruchtfolgeabschnitt
ohne organische und mineralische N-Diingung sowie ohne N aus dem Bodenpool




Stickstoff

* Biologische Stickstoff-Fixierung

Leguminose Kornertrag in dt/ha Stickstoff-Fixierung N-Entzug Korn N-Saldo

bei verschiedenen in kg/ha und Jahr kg N/ha kg N/ha

Bedingungen
ungunstig  glnstig Variations Durschnitt
breite

Ackerbohne 10 50 100-450 1751 1261 491
Erbse 10 40 50-500 1231 1051 181
Klee 50-350 250
Luzerne 100-400 250

Quelle: verdndert nach Freyer et.al., 2005, Kolbe & Kéhler, 2008?




Aufgaben von Phosphat & Kali

* Phosphat
* Energiestoffwechsel
* Fett-, Eiweil3-, Kohlenhydrat-, Vitaminsynthese
* Biomembran
* Wurzelausbildung & Bestockung
 Bluten-, Frucht-, Kornausbildung
* Nahrwert

* Kali

* Fotosyntheseleistung
Enzymaktivierung
Wasserausnutzung, Trockenstressminderung
Zucker- und Starkebildung
Kohlenhydrattransport und -einlagerung
Stlutzgewebebildung

DemoNet | _ =~
Erbse (S5 aa
Bohne (e e e e




Phosphor Ackerbohne

* Phosphor ist ein wichtiges Element im N-
Fixierungsprozess

* Zur Ertragsbildung von 50 dt/ha bend6tigen die
Ackerbohnen ca. 75 kg P,0./ha

* Zu- und Abschlage bei der Dungung entsprechend der
Bodenversorgungsstufe und Ertragserwartung

* Im 6kologischen Anbau wird Phosphor haufig tber
weicherdiges Rohphosphat oder Komposte erganzt

* Rohphosphat sollte im Sinne der Pflanzenverfigbarkeit
nur bei einem pH unter 6,2 eingesetzt werden

* Komposte liefern neben P auch K und Spurenelemente




Phosphor Erbse

* P-Bedarf der Kornererbse ahnlich dem der Ackerbohne

* P beeinflusst bei der Erbse die Ertrage starker als bei der
Ackerbohne

* GrolSter P-Bedarf zu Beginn der Blite bis Ende des
Hulsenwachstums

* Ca. 80 % des aufgenommenen Phosphors im Korn gespeichert

* Gute Bodenversorgung sowie eine gleichmalliige Verteilung ist
besonders wichtig

* Phosphor-Fruchtfolgediingung direkt zur Kérnererbse bringt
Vorteile, im 6kologischen Anbau oft mit Kompost

* Im okologischen Anbau gelten dieselben Vorgehensweisen bei
der P-Dingung wie bei den Ackerbohnen
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Kalium Ackerbohne

* Verbessert die Wassereffizienz des Bestandes
* Wichtig fur die N-Fixierung und die Proteinsynthese.
* Ackerbohne gehort zu den kaliumbeddrftigen Kulturen

* Auch hier richtet sich die Grundnahrstoffversorgung
nach der Abfuhr

* Im 6kologischen Anbau wird Kalium haufig Gber
Patentkali oder Komposte erganzt. Komposte
unterstltzen dartber hinaus die Pflanzengesundheit




Kalium Erbse

* Kaliumbedarf der Futtererbse sehr hoch

. Abflghr ist mittelmaRig einzustufen, nur ca. 1/3 des Gesamtbedarfs
im Korn

* Fordert den Transport von Assimilaten aus dem Spross in die
Knollchen und steigert dadurch deren Aktivitat

* Mangel wirkt sich negativ auf den Wasserhaushalt und die
Trockenheitstoleranz aus

* Auf Standorten mit geringem Verlagerungspotential kann im
Rahmen der Fruchtfolge K bevorzugt zur Erbse gediingt werden

* Auf auswaschungsgefahrdeten Standorten kann eine jahrliche K-
Dlingung die ausreichende Versorgung sicherstellen

* Im 6kologischen Anbau wird Kalium haufig Gber Patentkali oder
Komposte erganzt. Komposte unterstitzen dariber hinaus die
Pflanzengesundheit
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Schwefel Erbse & Ackerbohne

* Im konventionellen und 6kologischen Anbau ist
Schwefeldingung nicht Gblich

* Es gibt keine Hinweise auf eine dadurch bedingte
Ertragssteigerung

* Auf Mangelstandorten kann eine Dingeparzelle
angelegt werden um die Wirkung einer
Schwefeldlingung zu testen

* Falls eine Dingung notwendig ist, eignet sich
besonders eine Diingung mit Patentkali (17% S)




Mikronahrstoffe Erbse &
Ackerbohne

* Beeinflussen u.a. die Steuerung von Wasser- und
Assimilattransport, Blitenbildung, Befruchtung und das
Immunsystem

* Erbsen und Bohnen stellen keine besonderen Anspriiche an die
Spurenelementversorgung

* Die meisten Boden stellen ausreichend Bor, Zink, Mangan und
Molybdan zur Verfligung

* Wenn Flachen als Mangelstandorte fir Mikronahrstoffe bekannt
sind, kann eine Mikronahrstoffdiingung liber das Blatt erfolgen

* Zur Prifung der Notwendigkeit einer Mikronahrstoffdiingung
kann eine erweiterte Bodenanalyse herangezogen werden

* Diese sollte kritisch gepruft werden, da die Verfligbarkeit der
I\/éilﬁ_r_onéhrstoffe u.a. stark vom pH-Wert und der Bodenfeuchte
abhangt
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Quellen

* Schmidtke, K. & Bohm; H. 2013: Nahstoffbedarf
von Koérnerleguminosen, in Kdérnerleguminosen
anbauen und verwerten, KTBK (Hrsg.)

* http://orgprints.org/25326/1/broschuere bodenfr
uchtbarkeit web.pdf
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