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Ertragsdifferenzen zwischen Oko und Konventionell
bei Kornerleguminosen - Ein Systemvergleich

Koérnerleguminosen zihlen zu den Schliisselkulturen des Okolandbaus. Sie liefern den
biologisch fixierten Stickstoff, auf den viele Betriebe angewiesen sind, und werden nicht
umsonst oft als ,Motor" der 6kologischen Fruchtfolge bezeichnet. Trotzdem erzielen
o6kologisch angebaute Kérnerleguminosen haufig geringere Ertrige als konventionelle
Bestinde - obwohl Stickstoff hier kein begrenzender Faktor ist. Wie lisst sich diese
Ertragsliicke erklaren?

In der Praxis zeigt sich: Je weniger Nisdexaching ud Erteag

Niederschlag das Ertragspotential von jg o Konventionell o

Ackerbohnen limitiert, desto deutlicher wird e e Okologisch  g®
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die Ertragsdifferenz zwischen 6kologischen
und konventionellen Bestdnden (siehe
Abbildung 1). Bei ausreichender
Wasserversorgung treten andere,
systembedingte Faktoren in den Vordergrund
und limitieren den Ertrag in 6kologischen
Systemen. Doch was sind mégliche Ursachen?
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Oft fallt der Verda_‘;ht auf einen erhohten Abbildung 1: Abhangigkeit des Ertrags vom Niederschlag von Saat
Beikrautdruck in Okobestanden. bis Ernte, Differenziert nach Konventionell und Okologisch.
Praxisuntersuchungen aus Deutschland und Quelle: Schmidt, H., & Langanky, L. (2021). Ackerbohnen-Anbau

. . . in der Praxis.
Danemark zeigen allerdings: Der
Beikrautdruck in Kérnerleguminosenbestinden ist auf Okobetrieben nicht pauschal héher.
Insbesondere in Hackfruchtbetrieben ist der Druck auf Okoflichen zum Teil sogar geringer.i Die
intensive mechanische Regulierung in diesen Kulturen senkt den Unkrautdruck in der gesamten
Fruchtfolge. Im konventionellen Anbau ist die Verfiigbarkeit von Nachauflaufherbiziden in
Kornerleguminosen eingeschrankt, eine Beikrautregulierung ist dadurch in den Bestédnden oft
schwierig. Ein systemischer Ertragsvorteil bleibt aus. Auch bei der Nahrstoffversorgung ergibt
sich kein eindeutiger Systemvorteil fiir den konventionellen Anbau. Kérnerleguminosen
profitieren nicht von einer Stickstoffdiingung - im Gegenteil behindert ein zu hoher Nmin-Wert
im Boden die Symbiose mit den Rhizobien und fordert Unkrautdruck. Auf schlecht versorgten
Boden kann zwar eine Diingung mit anderen Nahrstoffen, wie zum Beispiel Kalium und
Schwefel ertragswirksam sein.ii Allerdings zeigen Untersuchungen, dass bei den meisten
Nahrstoffen kein Ertragseffekt tiber Versorgungsstufe B oder C hinaus zu erwarten ist.iii Auch
hier bleibt ein systematischer Vorteil des konventionellen Anbaus aus.
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— ! Anders sieht es bei Pilzkrankheiten aus. Blattkrankheiten

| ~ spielen insbesondere bei Ackerbohnen eine grof3e Rolle. Dabei
gilt: Je frither ein Befall eintritt, desto mehr wirkt er sich
ertragsmindernd aus. Besonders sensibel ist die Phase der
Bliite und Hiilsenbildung. Ist die Assimilationsflache hier durch
Blattkrankheiten eingeschrankt, leidet der Ertrag. Tritt die
Infektion erst nach der Hauptphase der Ertragsbildung auf, ist
sie meist kaum noch relevant. Ob Blattkrankheiten
ertragswirksam sind und ob sich dadurch in konventionellen
Systemen durch Fungizidanwendungen ein Vorteil ergibt,
unterliegt dementsprechend einem starken Jahreseffekt. So
zeigen Fungizidversuche der Landwirtschaftskammern in
Schleswig-Holstein und Niedersachsen beispielsweise, dass nur
in manchen Jahren ein statistisch abgesicherter Ertragseffekt
, s durch Fungizidbehandlungen erzielt wird.v Blattkrankheiten
Abbildung 2: Falscher Mehltau in konnen daher insbesondere in Jahren mit frithem und starkem
Ackerbohnen. In diesem Stadium diirfte ~~ Befall einen wesentlichen Teil der Ertragsdifferenz erklaren, in

di? Infektion kaum noch ertragswirksam vielen ]ahren allerding auch nicht.
sein. Foto: Magdalena Rangs

Neben den Blattkrankheiten spielen bodenbiirtige Krankheiten bei
Leguminosen eine grofde Rolle

Meist treten Erreger in Komplexen auf. Starkregenfalle Trockenheit, unglinstige
Viele der Erreger sind dabei nicht auf eine m sommer nfektionshedingungen
Leguminosenart spezialisiert, sondern
befallen verschiedene Leguminosen:

sowohl grof3- als auch kleinkornig.
Einen grof3en Einfluss haben

+19%
+4% v 6%
+13%
+ 4%
dementsprechend die Anbauabstidnde.
Tendenziell sinken Leguminosenertrage, je
hoher der Anteil von Leguminosen in der
Fruchtfolge ist, bzw., je geringer der
o

Anbauabstand zwischen Leguminosen ist. 2019 2090 2001 Pyt 2023+ 2024
Bei einem hohen Leguminosenanteil Steigt W Ertrag der Kontrolle [dt/ ha] m Ertrag mit Behandlung {Durchschnitt der Varianten) [dt/ ha]

das Rl?lko emner A_n_relCherung ) Abbildung 4: Daten aus Versuchen der Landwirtschaftskammer
leguminosenspezifischer Erreger im Boden.v  Schleswig-Holstein (LKSH), eigene Auswertung und Darstellung

Ertrag [dt/ ha]
[~ e £ wn [*2) ~J [+ o
o o o o o (=] o o

=
o

Geschitzte
Uberlebensdauer

Wirtspflanzen Uberdauerung

2-6+ Jahre, abhdngig von

Ascochyta pisi Erbse, Wicke, Platterbse Samenblirtig Pl =D

Pflanzenriickstanden iiber
Pycnidien/Ascosporen; auch als 23-10 Jahre

Mycosph lla pinodes / Erbse, Wicken, Ackerbohnen, Lupinen,

Didymella pinodes Phaseolus Bohnen, Linsen, Platterbsen Mycel/Fruchtkérper im Boden

Didymella pinodella (el Is Erbse, Kleearten, andere Leguminosen N

Phoma) {nicht abschlieRend erforscht) Pflanzenriickstanden, Samen, Boden > 10 Jahre

Pythium spp. Breites Wirtsspektrum (Keimlinge vieler Oosporen im Boden evtl. in organischer 2-10 Jahre Abblldung 3:
Kulturpflanzen inkl. Erbse) Substanz FuRkrankheitserreger

Fusarium spp. (z. B. Fusarium Sehr breites Wirtsspektrum, aber auch 3-10 Jahren (hiufig bei Leguminosen-

oxysporum, F. solani u.a.) Hostspezifische Subspezies Eocel Schitzungen 4-6 Jahre) Verédndert und erganzt

nach Maria R. Finck

oft 22-5 Jahre, in Einzelféllen

Rhizoctonia solani Sehr tlireite I\INirtinste (z. B. Erbse, Sﬁlerotli.en im Boden/ infizierte Nachweise von Rest-Viabilitst (2017). Leguminosen in
Getreide, Rilben, Kartoffel uv.m.) Riicksténde X
bis >10 Jahre der Fruchtfolge
Aphanomyces Luzerne, Gelbklee, Wicken, Linsen, Herausforderungen, um
y Phaseolus Bohnen, Rot-, WeiR-, Erdklee, Boden > 10 Jahre die Gesundheit zu
euteiches
Platterbsen (einige Unkriuter) erhalten.
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Viele der Erreger konnen allerdings iiber zehn Jahre im Boden iiberleben. Vor allem auf
viehlosen Okobetrieben mit hohem Leguminosenanteil reichen Anbauabstinde allein oft nicht
aus, um diese Erreger zu vermeiden.
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Abbildung 5: Zusammenhang von Anbauabstand zur letzten Leguminose (> 11 = 15 Jahre) und Ertrag sowie vom Anteil Jahre mit
Leguminosenanbau in 11 Jahren vor dem Untersuchungsjahr und dem Ertrag. Beim Leguminosenanbau wurden Haupt- und
Zwischenfriichte gewertet. Datenpunkte sind differenziert nach Konventionell (blau) und Okologisch (griin). Quelle: Schmidt, H., &
Langanky, L. (2021). Ackerbohnen-Anbau in der Praxis.

Eine Untersuchung der Universitit Kassel zeigt, wie weit verbreitet bodenbiirtige Erreger in
Ackerbohnen- und Erbsenschlagen sind. Hier wurden Ackerbohnen- und Erbsenschlage auf das
Vorkommen von bodenbiirtigen Schaderregern sowie auf den Befall der Wurzeln untersucht.
Unabhangig vom Anbausystem gab es insgesamt ein hohes Vorkommen von Erregern. Der
leguminosenspezifische Erreger D. Pinodella kam allerdings signifikant mehr auf Okobetrieben
vor, was mit den héheren Leguminosenanteilen in vielen Okofruchtfolgen vereinbar ist."i Das
Bemerkenswerte dabei: Der Schaden an den Wurzeln ist nicht immer direkt sichtbar, zum Teil
sind Pflanzen kolonisiert und reagieren mit Ertragseinbuf3en, ohne, dass deutliche
Wurzelsymptome erkennbar sind.

Vorkommen von Erregern macht noch keine kranken Pflanzen

Viele verschiedene Untersuchungen zeigen den grof3en
Einfluss von Bodengesundheit, Organik und Struktur. Nicht
allein das Vorhandensein der Erreger entscheidet iiber den
Schaden, sondern auch die Widerstandsfahigkeit des Bodens
und der Pflanzen. Die Zugabe von hochwertigem Kompost
sorgte beispielsweise bei Erbsen dafiir, dass trotz
Inokulation mit Schaderregern die Pflanzen bei einigen
Erregern symptomfrei blieben.vii Auch der positive Einfluss
von Zwischenfriichten (insbesondere Sand-Hafer und
Kreuzbliitler) auf die Wurzelgesundheit von
Koérnerleguminosen wurde in zahlreichen
Praxisuntersuchungen beobachtet - Grund dafiir ist
vermutlich der positive Einfluss auf die Bodenstruktur.
Verdichtete Boden waren in Untersuchungen haufig mit
hoherem Vorkommen von D. pinodella assoziiert. viii
Staundsse und zu niedrige pH-Werte sollten unbedingt
vermieden werden', Interessanterweise haben
Abbildung 6: Fukrankheiten im Untersuchungen der Uni Kassel sogar ergeben, dass sich
Erbsenbestand. Foto: Magdalena Rangs . .. . . .

auch legume Zwischenfriichte nicht negativ auf die
Kornerleguminosengesundheit im Folgejahr auswirken. Bei
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einer frithzeitigen Nutzung bis zur Bliite kommt es vermutlich nicht zu einer nennenswerten
Ubertragung und Ausbreitung von Bodenpathogenen.x Es gibt jedoch auch Untersuchungen, die
gegenteilige Beobachtungen machen und von einer Pathogeniibertragung von legumen
Zwischenfriichten auf Erbsen und Ackerbohnen ausgehen.x Daher sind noch mehr langjahrige
Feldversuche zu dem Thema notwendig, um abschlief3ende Aussagen treffen zu kdnnen. Bei
Lupinen und Soja fillt die Ertragsdifferenz zwischen Oko und Konventionell meist geringer aus.
Ob dies mit der geringeren Anfalligkeit gegeniiber bestimmten bodenbiirtigen Krankheiten
zusammenhdngt, ist jedoch bislang nicht abschliefdend geklart.xii

Auch Schadlinge wie Erbsen- und Ackerbohnenkéfer, Blattrandkafer, Erbsenwickler und
Blattlause sind ertragsrelevant, konnen jedoch auch im konventionellen Anbau nur begrenzt
reguliert werden.

Abschliefiend gibt es nicht die eine Antwort auf die Ertragsdifferenz zwischen 6kologisch und
konventionell angebauten Kérnerleguminosen. Es handelt sich vielmehr um ein
multifaktorielles Zusammenspiel, bei dem bodenbiirtige Schaderreger und Blattkrankheiten -
insbesondere in einzelnen Jahren - eine libergeordnete Rolle spielen.

Flr die Praxis folgt daraus: Nicht allein die Fruchtfolge entscheidet iiber den Erfolg von
Koérnerleguminosen, sondern die gesamte Bodengesundheit:

e Anbauabstinde einhalten
e Organik ausbringen, Zwischenfriichte in die Fruchtfolge integrieren
e Bodenstruktur starken, regelmafdig Kalken

e Eine gute Durchliiftung des Bestandes fordern, durch eine angepasste Saatstarke und
ein gutes Beikrautmanagement

Doch natiirlich ist Ertrag nicht alles fiir einen erfolgreichen Leguminosenanbau, auch die
Nachfrage, der Preis und die Ertragsstabilitdt spielen eine grofde Rolle fiir Anbauwiirdigkeit und
Wirtschaftlichkeit. Da heimische Eiweifuttermittel im Okolandbau weiterhin knapp sind, ist
die Nachfrage nach Oko-Kérnerleguminosen hoch, Preise sind stabil und liegen laut
Auswertungen des LeguDashziii im Durchschnitt mehr als doppelt so hoch wie konventionell. In
vielen Fallen kénnen die hoheren Erzeugerpreise die geringeren Ertriage wirtschaftlich mehr als
kompensieren.

Autorin: Magdalena Rangs, Beratungskoordination im LeguNet, Beratung fiir Naturland
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